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[Iporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOW MPOTpaMMbl Kypca XUMHUU
st 10-11 knaccoB 00111e00pa30BaTeabHbIX yupexaeHnii. O0meoopa3oBaTeIbHbIN
ypoBeHb. M.M. Hoommucknii, H.C. HoBommuckasg — M. : OO0 «TUJ «Pyc -
ckoe caoBo — PCy», 2013 1.




PabGouas mporpamma cocTaBlieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOW MpOrpamMMbl Kypca
XUMHUH IS 10-11 KJIACCOB 00111600pa30BaTEIHHBIX YUPEXKACHUN
N.N.Hoomnuckuid, H.C. HoBomuuckas — M.OOO «THU/] «Pycckoe cnoBo — PCy,
2013 r., Ha ocHOBe DeaepaibHOTO KOMIIOHEHTa T'OCYIAapCTBEHHOTO CTaHAapTa
oOmero oOpa3oBaHus MO XMMUHU JJIsI OCHOBHOM 00111€00pa30BaTeIbHON MIKOIBI B
COOTBETCTBUM C CYIIECTBYIOIIEH KOHIICMIIMEH XMUMHYECKOro 0O0pa3oBaHUs U
peanu3yeT NPUHIIUI KOHIIEHTPUUYECKOTO TTOCTPOSHUS Kypca.

Hean u 3agaum o0y4yeHHs:

- OCBOCHHE 3HAHUW O XMMHUYECKOM COCTAaBJISAIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MUPA, BAKHEUIIINX XUMUUECKUX TTOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPHUAX;

- OBJIaJICHHE YMEHUSMU MIPUMEHSTH TTOJTyUYCHHBIC 3HAHUSI JJIsI OOBSICHEHUS
Pa3HOOOpa3HBIX XWMHUYECKUX SIBIICHMM M CBOMCTB BEIIECTB, OILCHKUA POJIU
XUMUU B Pa3BUTUM COBPEMCHHBIX TEXHOJOTUM U TOJYYCHUH HOBBIX
MaTepHuasoB;

- pa3BUTHE TIO3HABATEIbHBIX HWHTEPECOB M  HWHTEJUICKTYaJIbHBIX
CIIOCOOHOCTEM B TPOIECCE CAMOCTOATENBHOTO MPUOOPETECHUS XUMHUYECKUX
3HAHHUM C UCIIOJIb30BAHUEM PA3IMYHBIX HICTOYHUKOB MH(GOPMAIIMH, B TOM YHUCIIE
KOMITBIOTEPHBIX;

- BOCHHUTaHHE YOEKIEHHOCTH B TO3UTUBHOM pOJIM XUMHH B >KU3HU
COBPEMEHHOI'0 OOIIECTBA, HEOOXOAMMOCTH XUMUYECKH TPAMOTHOT'O OTHOIICHUS
K CBOEMY 37I0POBBIO U OKPY’KAIOIIEH Cpejie;

- TpUMEHEHHE TMOJYYEHHBIX 3HAHUW W yMEHUH 17 0e30MacHOro
UCIIOJIb30BaHMS BEIIECTB UM MAaTEPHAIOB B OBITY, CEIIbCKOM XO3SMCTBE M Ha
IIPOU3BOJICTBE, PEIICHHUsS TMPAKTHUYECKUX 3a7a4 B IOBCEIHEBHON >KH3HH,
NPEeNyNpeKICHUs SIBICHHUM, HAHOCAIIUX Bpea 3J0pPOBbIO  UYENOBEKA W
OKPY’KAIOIIEH Cpee.

IlnanupyemMble pe3yJbTaThbl 0CBOEHHsI Y4eOHOI 0 MpeaMeTa
B pezynvmame usyuenun xumuu yueHuK 00131cen
3HATh

* XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKU XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XUMUYECKUX
BEIIECTB U YPABHECHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN;

e BAIICHEHWUE XUMUYECKUE NOHAMUA. ATOM, MOJIEKYJla, XUMHYECKAs CBS3b,
BCIIECTBO M €r0 arperatHble COCTOSHUS, KIacCH(PUKAIUSA  BEIICCTB,
XUMHUYECKUE  pEeaknmuu W WX  KJAcCH(PUKAIUA,  DJICKTPOJHTHICCKASL
JTACCOLAAITHS;

* OCHOG6HbIE 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTAaBa,
NEePUOAUYECKHUI 3aKOH;

yMeTh

e HA3bl6AMb: 3HAKU XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, COCIUHEHHS W3YYEHHBIX KJIACCOB,
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THUIBl XUMUYECKUX PEaKIuii;

e 00bAcHamb: (HUNYECKUI CMBICI aTOMHOro (TOPSIAKOBOIO)  HOMeEpa
XUMHYECKOr0 3JEMEHTa, HOMEpPOB TIPYIINbl M NEPHOJA, K KOTOPHIM OH
IIPUHAIEKUT B riepruoandeckon cucreme .M. Menneneesa; 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUs] CBOMCTB JJIEMEHTOB B MpeJenax MaJlbIX NEPHOJOB U TIJIaBHBIX
HNOJArPYIIT; TPUYUHBI MHOTOOOpa3usi BELIECTB; CYIIHOCTb PEAKIUA HMOHHOTO
oOMeHa;

* XapaKmepu306ams: XUMUYECKUE FIEMEHTHI (OT BOAOPOA 10 KAJIbLIUs) HA OCHOBE
UX TOJIOKEeHUs B nepuoanyecko cucreme [[.M. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEM
CTpPOEHHUSI MX aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM WU CBOICTBaMuU
BEIECTB; 0OIIME CBOICTBA HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIECTB;

eonpedenams: COCTAB BEUIECTB MO MX (opMmysam; MPUHAJIEKHOCTb BEUIECTB K
OTNpEJICTICHHOMY KJIACCy COEIMHEHUN; BAJEHTHOCTh W CTENEHb OKHUCIEHUS
AJIEMEHTOB B COEMHEHUSX;

ecocmagnamp. (HOPMYINIBI OKCHIOB, BOJOPOJHBIX COEIMHEHHN HEMETaJlIOB,
TUPOKCUIOB, COJIEH; CXEMbl CTPOCHUS aTOMOB MEPBBIX JABAIATH IJIEMEHTOB
NEPUOUYECKON CUCTEMbI; YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHii;

e 00pawamsbcAC XMMUYECKON TTOCYI0N U 1TaOOpaTOPHBIM 000PYIO0BAHUEM;

e paACnO3nasamy ONBIMHLIM HymeM: KUCJIOPOJ, BOJOPOJ, YIVIEKUCIBIA Tas,
aMMUaK; pacTBOPbBI KUCJIOT M LIENO0YeH, XJIOpua-, cyibdar-, kKapOOHAT-UOHBI,
MOHBI aMMOHMUS;

* LIYUCIAMB: MACCOBYIO JIOJIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (GOpMYyJe COCTUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIO0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIUYECTBO BEILIECTBA,
00BEM WM MacCy MO KOJUYECTBY BeEIleCTBa, O0OBEMY MJIM Macce peareHTOB
WIH MPOYKTOB PEaKINU;

HCNOJIb30BATHL TPHOOpEeTeHHble 3HAHUSI M YMEeHHs B INPaKTHYeCKO#
AeATeJIbHOCTH U MOBCEAHEBHOM KU3HU JJIs:

« 0€301aCHOTO OOpAIIICHHS C BEIIECTBAMHU U MaTeprallaMH;

¢ OKOJIOTUYECKH TPaMOTHOTO TIOBEICHHUS B OKPYXKaloOIIeW cpeae, NIIKOJIbHOU
1a00paToOpuu U B OBITY.

Conep:kanme yueOHOTo npeamMera « XuMHs»

10 xmacc
Temal. CTPOEHME ATOMA. HEPI/IOZ[I/I‘—IECKI/Iﬁ 3AKOH n
NEPUOJUYECKAS CUCTEMA XUMHUYECKHUX SJIEMEHTOB . n.
MEH/JIEJIEEBA (6u).

ATom. O6001IeHIE paHee MOTy4YeHHBIX 3HaHuK 00 atome. CocTaB aToMa: siapo
(MPOTOHBI U HEUTPOHBI), FTEKTPOHBI, UX 3aPsA] U Macca. 3apsj siapa — BaxKHeuas
XapakTepucTuka atoMma. M3oronsl. DnekTpoHHast cxema atoma. *

Pa3ButHe npeacTaBieHHl O CIOKHOM CTpoeHuU atoma. COCTOSIHUE 3JIEKTPOHOB B
atome. [[BolicTBeHHass MpHUpoJa SIEKTpoHA. ATOMHasi OpOUTaIb U JIEKTPOHHOE
obmako. dopma opOutamed (S, p-, d-opOutasm). MakcHUMalbHOE YHCIIO
AJIEKTPOHOB HAa DJHEPreTHUYECKUX YPOBHAX U NOAYpPOBHsAX. Pacmpenenenue
AJIEKTPOHOB IO JHEPreTUYECKUM YPOBHSAM U MOJYPOBHSIM B aTOMaX 3JIEMEHTOB
MIEPBBIX YETHIPEX MEPUOJIOB. DJICKTPOHHAS KJIacCU(UKAIMS IJIEMEHTOB: S-, P-, d-



cemelicTBa. BayeHTHBIE AJIEKTPOHBI S-, P- u d-amemeHToB. ['paduueckas cxema
CTPOCHHSI JIEKTPOHHBIX CJI0E€B aTOMOB (JIEKTpOHHO-Tpaduueckas hopmyna).
Iepuoanueckuii 3akoH u [leproguyeckas cucteMa XMMUYECKUX 3IEMEHTOB /1.
W. MenneneeBa B cBeTe Teopuu crpoeHusi atroma. CoBpeMeHHas (hopMyaupoBKa
[IEPUOJAYECKOr0 3aKoHa. PU3MYECKUN CMBICI HOMEPOB MEPUOAA U TPYIIIHL
[IpyunHBl TEPUOJUYHOCTH M3MEHEHHS] XapaKTEPUCTUK U CBOWCTB aTOMOB
AJIEMEHTOB U UX COECIMHEHUN Ha MPUMEpPAX MAJIbIX U OOJBIINX MEPUOJIOB, TTIABHBIX
noarpymni. OU3nYecKuil CMbICI MEpUOANYEcKOoro 3aKkoHa. O01Ias xapaKTepucTuka
JJIEMEHTAa WU CBOWCTB €ro COCAWHEHUN Ha OCHOBE IIOJIOKEHMS DJIEMEHTa B
Ileppuonnueckorn cucreme. llpeackazanue CBOWCTB BELIECTB Ha OCHOBE
NEPUOIMYECKOTO 3aKOHA. 3HAYEHHE MEPUOJUYECKOrO 3aKOHA I Pa3BUTHS HAYKH
Y IOHUMAaHUsI HAYYHON KapTUHBI MUpA.
JemoncTpanuu 1. Mozenu 3/eKTpOHHBIX 00J1aKOB pa3HOU (HOPMBI.
2. Kunodwibpm Xuznb u HayuHas nesrenbHocTh [|.M.MenneneeBay (pparmMeHr)
Tema 2. XUMHUYECKAS CBA3b (10 u)
KoBasenTHasi xumu4yeckasi CBfi3b, MEXaHU3Mbl €€ 00pa3oBaHusA: OOMEHHBIA U
NOHOpHO-akuenTopHblid. IlonsipHass u  HemoJsipHas  KOBAJIEHTHAast  CBSA3b.
BasieHTHOCTh M BaJ€HTHBIE BO3MOXHOCTH aTOMa B CBETE€ TEOPUHU CTPOEHUS aTOMa.
OcHoBHOE U BO30YykJeHHOEe cocTosiHue aTtoma. CreneHb okucieHus. CpaBHEHHE
NOHSATUN  «BAJIEHTHOCTB» M  «CTENEHb  OKHUCIEeHUs». KonudecTBeHHbIE
XapaKTEPUCTUKU XHUMHUYECKOW CBSI3U: SHEPrusl CBs3W, JyMHA cBsA3u. CBoMCTBa
KOBAJICHTHOW CBSI3U: HACBIIIAEMOCTh, HAIIPABIEHHOCTh. G-CBS3U U T-CBS3H.
Tlonsamue o eubpuouzayuu amomuwvix opoumaneu. Buovl eubpuouzayuu amomHvix
opbumaneti. 3agucumocmes NPOCMPAHCMEEHHO20 CMPOEHUs MOJEKYl Om 6Uod
2ubpuouzayuu (MUHeUHas, mpeyeorvHas u mempa’aopuieckas popma monekyn).**
Honnass cBsI3b KaK NPEIACIbHBIA CiIy4Yald KOBAJCHTHOW TMOJIIPHOW CBS3H.
CpaBHEeHME CBOMCTB KOBAJICHTHON M MOHHOM CBSI3EHl.
Bonopoanas CBSI3b. Mexanusm oOpazoBaHUs BOJIOPOJTHOM CBS3U:
ANEKTPOCTATUYECKOE M JOHOPHO-AKIENTOpPHOE B3aumozeiicteue. (CpaBHEHUE
CBOMCTB KOBAJICHTHOW W BOJOPOJHOM CBs3U. BiusHue BOAOPOMHOM CBSI3M HA
CBOMCTBA BELIECTB.
Turnbl  KpPUCTALUIMYECKUX PELIETOK; HWOHHBIE, ATOMHBIC, MOJEKYJSIPHBIE U
METAJUIMYECKHE KPUCTATUIMYECKUE PELIETKHU.
Merannuyeckasi cBsi3b, €€ OCOOCHHOCTH. 3aBHCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT
TUIIA CBSI3M MEXJY YacTHULIAMU B KpHCTauiax. BemecrBa MOJEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.
JdemoncTpanuun
1. Monenu MOJIeKys pa3IndyHON T€OMETPUIECKON (DOPMBI.
2. Monenu KpyCTaITHYECKHX PEILIETOK, KOJUIEKLIVSI KPUCTAIUIOB.
3. OnbITHI, pacKphIBAIOIINE B3aMMOCBSI3b CTPOSHHUS BEIIECTBA C €r0 CBOHWCTBAMH
(BO3roHKa MOJIa, HarpeBaHKUE KBApIia, CEPbl, TOBAPEHHOI COJIN).
II. XUMHWYECKHE ITPOLECCHI

Tema 3. XUMHUYECKHE PEAKIIMA M 3AKOHOMEPHOCTH HX
MMPOTEKAHMSI (84)



CyIHOCTh XMMHYECKON peaklMH: pa3pbiB CBA3EH B peareHTax U 0Opa3OBaHUE
HOBBIX CBSI3€M B IPOAYKTAaX PEAKIMU. DJHEPreTUKA XUMUYECKUX PEAKIMM. DK30- U
sHAOTEpMUYECKUEe peakuuu. TemnoBoil 3ddext peakuuu. Tepmoxumuyeckue
YPaBHEHHSI.

Ckopocts peakuuu. ['OMOreHHblEe M TIeTEpOreHHble peakuuu. DaxkTopsl,
BIMAIONIME HA CKOPOCTh pEaKkUuu: MPUpPOAA PEArupyrollnX BEIIECTB,
KOHLEHTpalusi, temneparypa (nmpasuwino Baut-T'odda). Ilnomans moBepxHocTu
CONIPUKOCHOBEHUSI PEATMPYIONIUX BEUIECTB. JHepeus akmusayuu. Katanu3aTopsl.
['oMorenHbsli W reTeporeHHbld KaTaiu3. Poib KaTaau3aTopoB B IPUPOJAE U
MHTEHCU(UKAIUU TEXHOIOTHYECKUX MPOLECCOB.

Ooparumblie U HeoOpaTuMble peakuuu. [[oHATHE XMMUYECKOTO PaBHOBECHS.
XHWMHYECKOE PABHOBECHE B TOMO- M TE€TEPOT€HHBIX peakuusx. DakTopsl,
BJIMSIOLIME HA CMEIIeHHE paBHOBecHs (KOHILIEHTpalUsl peareHToB, TeMiepaTypa u
nasienue). [punnun Jle lllarense. Ponb cMmelienust paBHOBeCHs B YBEIMUYECHHUH
BBIXO/Ia MPOAYKTa B XUMUUYECKON MPOMBILIIIEHHOCTH.

JemoHncTpanuun

1. DK30- W DJHAOTEPMHUYECKHE peaKiuu (TalleHue H3BECTH U Pa3joKeHUe
AUXpoMaTa aMMOHHS).

2. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH pEaKIMUd OT TNPHUPOJbl PEarupyronmx BEIIECTB,
KOHLIEHTpAlLlMKM, TEMIEPaTypbl (B3aMMOJEICTBAE LIMHKA C COJITHOM M YKCYCHOM
KHUCJIOTaMU TIPU Pa3HBIX KOHLIEHTPALUAX U TEMIIEpATypax).

3. [eiicTBUe KaTaau3aToOpOB U UHTUOMTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW PEaKIINH.

4. BriusiHUE MJI0IIaAN TOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHHUS PEAarvpyrOIIUX BEUIECTB HA
CKOPOCTb XUMHUYECKON PEAKINU (B3aMMOJIEHCTBUE IPaHyJl U MOPOIIKA [[UHKA WIIH
MeJia C COJISTHOM KUCIIOTOM OJJMHAKOBOW KOHILICHTPALINH).

JlaGoparopusblii onbIT 1. CMenieHHe XMMUYECKOTO PABHOBECHS MPU U3MEHEHUU
KOHLIEHTPALIMH PEArupyOIINX BEIIECTB.

IpakTuyeckasi padora 1. CKOpoCTh XUMUYECKOU pEAKIINH.

Pacuernbie 3amaum: 1. OnpezneneHue CKOPOCTH PEAKUUU TO HU3MEHEHUIO
KOHIIEHTPAIIMKM PEarupyromux BemecTB; 2. Pemienune 3amad ¢ MCHOIB30BAHUEM
npaswia Baut-T'odda.

Tema 4. PACTBOPBIL. DJIEKTPOJIUTUYECKAS IUCCOLUALIUSA (54)
JAucnepcubie cucrembl. [lonsatne o nucnepcHeIX cucrtemax. JlucrnepcuoHHas
cpena u aucrepcHas ¢aza. Knaccudukaius AMCTIEPCHBIX CUCTEM. 3oau, 2enu,
nouamue o koanouoax. ICTUHHBIE pacTBOPHI.

Oo0Opa3zoBanue pacTBOPOB. MexaHU3M M DHEPreTUKA PAaCTBOPEHUS. XUMHUYECKOE
pPaBHOBECHE MPH PACTBOPECHUU. PacTBOpUMOCTH BewiecTB B BoAe. HachleHHbIN
pactBop. BimmsiHme Ha pacTBOPUMOCTH NPHUPOABI PACTBOPSIEMOIO BEIIECTBA U
pacTBopUTENs, TeMmiepaTypbl U JaBiieHHa. CrocoObl BBIPAXKEHHS COCTaBa
pPacTBOPOB: MaccoBas J0JI1 pACTBOPEHHOI'O BELECTBA, MOJIAPHAA KOHYEHMPAYUS.
DJIEKTPOJUTHYECKAS JUCCOUMANMSA. 3aBUCHUMOCTh MEXaHU3Ma JUCCOLUALNU OT
XapakTepa XUMHUYECKHX CBsized B anekTpoiauTax. CnaOble W CHIIBHBIE
AIEKTPOJIUTHI.



Cpena BOJIHBIX PacTBOPOB: KHUCJIOTHAs, HEWTpasibHasA, IIeno4dHas. BomopoaHblit
nokazarenb (pH) pactBopa. MHaukatopel. 3HayeHUE Cpenbl PacTBOPOB IS
XUMHYECKUX U OMOJIOTMUECKHUX MPOLIECCOB.
Peakiiuu noHHOro OOMEHa B BOJHOM DPAcTBOpPE. YCIOBHUSI MPOTEKAHUS PEAKIIMIA:
BBINIAJICHUE 0CAJIKa, BBIJCICHHE ra3a, 00pa3oBaHue c1aboro 3JIEKTPOIUTA.
JdemoHncTpanuun
1. O6pa3upl TUCTIEPCHBIX CUCTEM C KHJKOU CPEeOu.
2. O6pa3ipl NUIIEBBIX, KOCMETUYECKUX, OMOJIOTHYECKUX U MEIUIIMHCKUX 30JIeH U
resen.
3. Ddbdext Tunnans.
4. TlonyyeHue HACBIILIEHHOTO PacTBOpa.
5. Okpacka MHAUKATOPOB B Pa3IUYHbIX CpElax.
JlaGopaTopHsblii onbIT 2. TemioBkie SBICHUS IPU PACTBOPEHUH.
JlabopaTopHnslii onbIT 3. Peakiiuu noHHOro oOMeHa B pacTBOpE.
PacuerHsle 3agaun. Pacuer MaccoBOil 107U PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Tema 5. PEAKIIUM C UBMEHEHUEM CTENEHEN OKHCJIEHUSI ATOMOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB (84)
OxucanTe1bHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. [Ipomeccbl oOKucIeHHS U
BOCCTaHOBJICHUS. BoccranoButenu U OKHUCIIUTEIH. OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHAS JIBOMCTBEHHOCTh. (COCTAaBIEHUE YpPAaBHEHUN OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHTEINBbHBIX peakiuii. MeTos 3JeKTpOHHOro OanaHca.
OKHUCIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIMU B TMPUPOAE, MNPOU3BOACTBEHHBIX
npoleccax U JKU3HEIEATEIIbHOCTH OPraHU3MOB.
DJIEKTPOJIM3. DIEKTPOJN3 pPACIUIaBOB M BOJHBIX PAaCTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB C
UHEPTHBIMU JIEKTpoaaMu. [IpuMeHeHne 351eKTposin3a B IPOMBIIILIEHHOCTH.
Koppo3us meramioB. Yuepd ot koppos3uu. Buabl Koppo3uu (XuMuueckas u
anekTpoxumudeckas). CriocoObl 3alIUThl METAUIOB OT KOPPO3HUH: JETHUPOBAHUE,
AHTUKOPPO3UOHHBIE MOKPHITUS (HEMETATUIMYECKHE, XUMUYECKUE U METAJUTNYECKHE
— aHOJHBIC U KaTOJHBIC), IPOTEKTOPHAS 3aIUTa, MHTMOUPOBAHHE.
JdeMoHCTpamumn
1. IIpuMepbl OKUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.
2. Dnektponu3 pactBopoB xiopuaa meau(Il) u cynsdara HaTpHs WM Kanus.
JlabopaTopHblii onbIT 4. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINU.
PacuerHnsle 3agaun. Penienne 3a1a4 no teme «NEKTPOIU3Y.

I11. BEIIECTBA U UX CBOMCTBA
Tema 6. CJIOJKHBIE HEOPTAHUYECKHUE BEIECTBA (12 u)

Knaccudpukanusa  Heopranuueckux  coenuHeHuil.  OO0o0OlIeHHME  CBOWCTB
HEOPraHWYECKUX COEUHEHUN BaKHEUIIINX KJIACCOB.

Oxcuapl. Knaccudukamus OKCUI0B MO0 XUMHUYECKUM CBOMCTBaM, (pu3MYECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA.

I'mapokcuabl: OCHOBaHUSA, UX JUCCOLMAIIMA U XUMUYECKUE CBOMCTBA; KUCIIOTHI,
WX JHACCOIMAIMS M XHMHYCCKHE CBOMCTBA; aM@OTEpHBIE THUAPOKCHUIBI, HX
XUMHYECKHE CBOMCTBA.

Couau: cpeHuEe €O, UX JAUCCOLMALMS U XUMHUYECKUE CBOMCTBA; KHUCJIBIE COJIH,
CIOCOOBI MX TIONYYCHHS, IUCCOLMAIMS, IEPEBOJ KHCIBIX COJied B CpEIHHUE;
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OCHOBHBIE COJIM, UX COCTaB, HOMEHKJIATypa, CIOCOOBI MOJIYYEHHUs], TUCCOLHALIMS,
IIEPEBOJ] OCHOBHBIX COJIEN B CPEITHHUE.
I'eneTnyeckas CBA3b MEKy KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.
I'maponu3 coaeii. Ilonsatne o ruaponuse. I'maponus cosel pasnuyHbIX TUIOB
(uckirouasi TONHBIM  TuAponau3 coseil). CreneHs rujponusza. BrausiHue
TEMIEpPaTypbl U KOHLEHTPAUU Ha CTENEHb ruapoamn3a. CMmeleHnue paBHOBECUS
TUAPOIN3A.
JdemoHcTpanuun
1. Peakiuu, xapakTepHbIe T OCHOBHBIX, KUCIOTHBIX U aM(OTEPHBIX OKCUIOB U
TUJIPOKCHUIOB.
2. [lonydyeHnuie u CBOWCTBA CPEAHUX, KMCIIBIX U OCHOBHBIX COJIEH.
3. 'maponus coneit pa3aMvHbIX TUIIOB.
JlaGopaTopHsblii onbIT 5. PacriozHaBaHUE OKCUIOB.
JlaGopaTopHsblii onbIT 6. Pacrio3HaBaHWe KATUOHOB HATPUSI, MAarHUS U IMHKA.
JlaGoparopHsblii onbIT 7. [lonyyeHne KUCIoOM COJIH.
JlaGoparopHsblii onbIT 8. [lonyyeHre OCHOBHOM COJIH.
IIpakTnueckas padora 2. ['ugponus coyei.
Pacyernble 3agaun. Pemienue 3a1ay o MaTepuany TEMBI.

Tema 7. TIPOCTBIE BEILIECTBA (10 u)
Hemeranabl. OOmuii 0630p HemeramuioB. [lonoxkeHue snemMeHTOB, 00pa3yrOMUX
IpOCThIE BellecTBa — HeMmeTauibl, B llepuoguueckoit cucteme. OcoOEHHOCTH
CTpOEHHS UX aToMOB. CTpOEHHE MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIOB. AJUIOTPOTIHSI.
CnocoObl  mony4yeHus: HeMmeTauioB. @Du3Myeckne M XHMHYECKHE CBOMCTBA
HeMETAITI0B. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHASL JIBOMCTBEHHOCTh HEMETAJIJIOB.
OkucnuTeNnbHbIE CBOWCTBA: B3aUMOACHCTBHE C METaUIaMU M BOJOPOJIOM,
HEMETa/NIaMHd,  aTOMbl ~ KOTOPBIX  HMEIOT  0Ooliee  HU3KOE  3HAYCHHE
ANEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH, HEKOTOPBIMU CJIOKHBIMH BEILECTBAMU.
BoccranoBuTenbHbIE CBOMCTBA B PEAKIMIX C KHUCIOPOIOM, (PTOPOM U OKCHIAAMH
(yrnepon, Bomopond). Peaknus IHCOpONOPIUMOHUPOBAHUA: B3aUMOJAECHCTBHE
raJIOTeHOB (KpoMe (Topa) U cephl CO IIeoYaMu, Xjiopa U 6poma ¢ Bojmoi. Poib
HEMETAJUUIOB B MPUPOJIE U TEXHUKE.
Metamabl. OOmuit 0030p MetamioB. [lojokeHue smeMEHTOB, 00pa3yrOIIUX
MpocThie BemecTBa — MeTauibl, B [lepuoamdeckoii cucrteme. OcoOEHHOCTH
CTpoeHUsi WX aToMoB. HaxoxIeHue MeTajioB B MPUPOJIE U CIOCOOBI HX
nonyyeHus. Du3NUECKHe CBOMCTBA METAJUIOB. JIEKTPOXMUMHUYECKHN Pl
HaNpsDKEHUW METaIOB. XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: B3aWMMOJECHCTBHUE C
MPOCTBIMH BEIIECTBAMH — HEMETAJUIaMH, CO CIIOKHBIMHU BELIECTBAMHU: C BOJOW,
pacTBOpaMu WIEJIOYEe U  KHUCJIOT, KHUCIOTAMU-OKUCIHUTENSIMU (a30THasE W
KOHIICHTPUPOBAaHHAsl CEpHasi), pacTBopamu cojieid. [IpuMeHeHne MeTamioB, UX
CIUIABOB M COCIWHEHWW B IPOMBIIUIEHHOCTH M COBPEMEHHOW TeXHUKE. Poib
METAJUIOB B IMIPUPOJE U )KU3HU OPTraHU3MOB.
JdemoHcTpanumn
1. Mozenu KpuCTaTMUECKHX PEIETOK HOJa, aiMasa U rpadura.
2. B3anmopeiicTBre cepbl C KUCIOPOAOM, BOJIOPOJIOM U PACTBOPOM IIEIOYH.



3. BeiTecHeHME MEHee aKTHBHBIX TaJIOT€HOB M3 HMX COCIUHEHUN (TaJOTCHHUIOB)
0oJiee aKTUBHBIMU TaJIOTEHAMM.
4. Konnexuus METaiIoB ¢ pa3IuYHbIMU (PU3NYECKUMH CBOWCTBAMM.
5. BzaumopeiicTBie METAIIJIOB C HEMETANIAMU U BOJOM.
6. B3auMopeiicTBuE amlOMHMHMS WJIM IMHKA C PacTBOPAMHU CEPHOM U a30THOMU
KHCJIOT.
JlabopaTopHsIlii onbIT 9. B3anMmoielicTBUE METAILUIOB ¢ PACTBOPaMU LIETOYEH.
IIpakTnueckas padora 3. IlonyueHue, coOupaHue M pacHoO3HaABaHUE Ta30B
(xucnmopon, Bogopo, okcup yriaepoaa(lVv)).
IIpakTnuyeckas padora 4. DKciepuMEHTAJIBHBIE 337241 10 pa3aeny «BemecTsa n
UX CBOMCTBaY.
IIpakTnuyeckas padora S. Unentudukanus HeOpraHn4eCKUX COeIMHEHUN.
Pacuyernble 3agaun. Penienue 3a1ay 1o MaTepuany TEMBI.
IV. XUMHNYECKASA TEXHOJIOT'UA U DKOJOI'us _

Tema 7. XUMHNYECKAS TEXHOJIOT'UA. OXPAHA OKPYKAIOLIEU CPEAbI
(9 1)
[Ipou3BOACTBO CEpHOM KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM CHOCOOOM: 3aKOHOMEPHOCTH
XUMHUYECKUX PEaKIid, BHIOOP ONTUMAIIBHBIX YCIOBUH UX OCYIIECTBIICHHUS.
OO61mre Hay4dHbIE MPUHIIUIBI XUMAYECKOTO MPor3BoaAcTBa. COBPEMEHHBIE METO/IbI
ONTUMM3AIUN XUMHUUYECKUX MPOU3BOACTB. [IpOMBIIIIIEHHOE MOTydYeHre BEUIECTB U
OXpaHa OKpyKaromiel cpeabl oT 3arpsizHeHuil. HeoOXoIuMOCTh 3KOJIOrHYecKou
AKCHEPTHU3bl HOBBIX TEXHOJIOTU.
Oxpana atmocdepbl. CoctaB armochepbl 3emiu. O30HOBBIM MHT 3eMIIH.
OcHOBHBIE UCTOUYHUKH 3arpsiz3HeHUs aTMocdeprl. I3MeHeHne cBoiicTB atMochepsl
B pe3yJbTaTe ee 3arps3HeHus: MNapHUKOBBIM dS(QEeKT, KUCTOTHBIE JOKIH,
doroxummuueckuit cmor. [loHsiTHE O MpenenbHO MOMYCTUMBIX KOHIEHTPALHIX
(ITIK) Bpennbix BemecTB. OxpaHa aTMOC(hEpBI OT 3arps3HEHUS.
Oxpana ruapocgepsl. Bonga B npupoae. Boga — yHuBepcalibHbIA PaCTBOPUTEb.
Ponp Boabl B KpyroBopoTe BElIECTB B Mpupoae. ICTOYHUKHN U BUIBI 3arpSI3HCHUS
BoAbl. OXpaHa BOJHBIX PECYPCOB OT 3arpsi3HEHUS.
Oxpana mouBbl. [loyBa — OCHOBHOW HCTOYHUK OOECIEUEHHS pPACTCHUU
MUTATEIbHBIMU BellleCTBaMHU. VICTOUHUKHM W OCHOBHBIE 3arpsA3HUTEIN IOYBHI.
Cnoco0bl CHUKEHUS 3arPSI3HEHHOCTH MOYBBI.
JemoHcTpanuun
1. Mogens ninu cxema npou3BOACTBA CEPHOM KHUCIIOTHI.
2. CxeMbl KpyroBOpoTa B MPUPOJE KUCIOPOa, a30Ta, CEPBIL, yIIIepo/ia, BOJIBI.
3. Cxema 0e30TXO0HOTO MPOU3BOJICTBA.
4. ®ubMBI O 3arpA3HEHUH BO3/yXa, BOJIbI U MOYBBHI.
5. Cxema O4YMCTKHU BOJIbI (CTaANK MOATOTOBKH MUTHEBOM BOJIBI).
JKCKypcus
[IpeanpusitTis MO MPOU3BOJCTBY HEOPraHUYECKUX BEILECTB.
PacuerHsle 3agaun. Pacuer BrIxoaa NpoyKTa peakiuu
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IIpenmMer opraHnyeckon XUMUH. B3auMOCBA3b HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB.
OcoOEeHHOCTH OpPraHNYeCKUX COSMHEHNI U peakiyii ¢ UX ydacTtreM. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS
TEOPHM XUMHUYECKOIO CTPOCHHSI OPraHMUecKuX coerHeHnii A. M. bymieposa. Xumudeckoe
CTPOEHHE KAK MOPAIOK COSIMHEHNS aTOMOB B MOJIEKYJIAX. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT
XUMAYECKOTO CTPOEHUS MOJIEKYJI. 3oMeprst. 3HAYEHHE TEOPUH XUMAYECKOTO CTPOCHHUS.

JdemoHcTpanuun

1. OGpa3iibl OpraHUYeCcKUX BEIIECTB, U3ETUS U3 HUX.

2. Mopaenu Mosekyn OyTaHa U u300yTaHa.

3. Kunoduibsm « A.M.bytnepoBa u TXC opranudeckux BemecTB» (pparMeHr)

Pacuernnle 3agaum. HaxoxaeHue MoJIEKyJIsIpHOM (QOpMybl Tra3000pa3HOro
yIIEBOJOPOJia MO €r0 OTHOCUTEIBHOM TJIOTHOCTH YW MAacCOBOM JI0Jie AJIEMEHTOB
WJIM TI0 IAaHHBIM O MPOJYKTaX CTOpaHUsI.
l. YIVIEBOJAOPOAbI

Tema 1. MPEJEJBHBIE YTJIEBOJAOPO/IbI (94)
AJIKaHBI. DJICKTPOHHOE M IMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJICKY/IBI METaHa. Sp°-
ruOpuan3amms opouTanel atoma yriaeponaa. ['oMmoorudeckuii psiji, HOMEHKIaTypa u
U30MEpHs yIIIepOIHOTO ckeneta. Pru3nyeckre CBOMCTBA AIKAaHOB U UX 3aBUCHUMOCTH
OT MOJICKYJISIPHOM Macchl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA: TaJIOTEHUPOBAHHUE (HAa MpUMEpPE
METaHa M 9STaHa), TOPEHHEe, TePMUYECKHE TpeBpaileHus (pas3ioKeHHe, KPEKHUHT,
neruapupoBanue, nomepusanusi). Konsepcust Merana. Haxoxxnenue B mpupone u
NPUMEHEHUE AJTKAHOB.
JdeMoHCTpamuun
1. Tabmuna «l'oMONIOTMYECKUII  psAl  MpENeibHBIX YIJIEBOJAOPOJOB U UX
ANKAJIBHBIX PATHKAJIOBY.
2. Cxema o0pa3oBaHus KOBAJICHTHOM CBSI3M B HEOPTaHUYECKHX M OPTaHUUYECKHUX
COEIMHEHUSAX.
3. IapoctepxHeBble M MaciiTaOHbIE MOJAEIM MOJIEKYJ MeTaHa W JPYrux
yIJI€BOJIOPOJIOB.
4. OnpeneneHne HaIU4us yriepojia ¥ BOJAOPOJa B COCTABE METaHa MO MPOAYKTaM
TOpPEHHUS.
5.0tHomeHne mapaduHa K BoJie U OCH3UHY.
6. ['openue meTana, mapadrHa B yCIOBUSX M30BITKA U HEJIOCTATKA KUCIIOPO/IA.
/. B3pbIB cMecH MeTaHa C BO3yXOM.
8. OTtHomreHre MeTaHa K OpOMHOM BOJIE.
JlaGoparopHsblii onbIT 1. M3roToBineHne Moaenen MOJIEKYN YIJII€BOJIOPOAOB U UX
rajioreHONpPOU3BOIHBIX (BBIMOJIHAETCS AOMA).
IIpakTuueckas padora 1 «OmnpeneneHne KAYeCTBEHHOTO COCTaBa OPraHUYEeCKUX
BEILIECTBY

Tema 2. HENPEJEJBHBIE YTJIEBOJAOPO/IBI (94)
AJIKeHbI. JIIEKTPOHHOE M IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJICKYIIBI ATHIICHA. SP°-
rubpuanszanus opourtaieit aroma yriaepoja. 6-CBs3u U T-CBA3U. [ OMoIoruueckuit
psan, HoMmeHknatypa. CTpykTypHasi u3oMepus (M30Mepusl YriepoJHOrO CKelleTa U
MOJIOKEHUSI JIBOMHON CBA3M B  MOJIEKYyJie). 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS
(bU3NYECKUX CBOMCTB QJIKEHOB. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA (Ha MpUMeEpe STUIICHA):



peakuuu MPUCOETUHEHHUS (rugpupoBaHue, raJloreHUPOBaHUE,
TUIPOTaJIOT€HUPOBaHUE, THIpaTallHs ), OKUCIEHUs (TOPEHUE) U MOTUMEpPU3aIUu.
[IpoMbllIEHHBIE U JTA0OPATOPHBIE METOABI TIOJYUYEHHUS AJIKEHOB: JETUIPUPOBAHUE
Y TEPMHUYECKHUI KPEKUHT aJIKAaHOB M JAETUApATALMS CIUPTOB.

Aaxkaauensl. [lonsTue o 1MEHOBBIX yriaeBoaopoaax. byraauenl,3 (quBuHWI) U 2-
MetunOyTaaueH-1,3 (u3onpeH). IlonydeHue u XMUMUYECKHE CBOMCTBA: peakIuu
MPUCOECIUHEHUs U ToJMMepu3aluu. HaTypanbHblii U CHHTETUYECKHE KaYUYYKH.
Bynkanuzauus kayuyka. Pesuna. I[Ipumenenue xaydyka u pe3uHbl. PaboTsl
C. B. Jlebenesa.

AJIKHHBI. DJIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJbI alleTUJIEHA. SP-
['ubpuuzaimsa opburaneit aroma yriaepoja. ['omonoruyeckuid psiy, U30MEpHs U
HOMEHKJIaTypa alkuHOB. Duznyeckre M XUMHUYECKHE CBOICTBa (Ha mpumepe
aneTtwieHa). Peakuuu npucoenuHeHusl (TUAPUPOBAHUE, TaJOTEHUPOBAHUE,
IUIpOTajioreHUpOBaHKe, THpaTalys), okuciaenus (ropenue). [lonyyenue anerunena
KapOUIHBIM U METAHOBBIM CIIOCOOAMU, €ro MPUMEHEHHE.

JemoHncTpanuun

1. Tabnuna «CpaBHEHHE COCTaBa AIKAHOB U AJIKEHOBY.

2. lllapocTepxHeBas U MacuITaOHast MOJIEIIM MOJIEKYJIbI STUJICHA.

3. TlonyueHue STUJIEHA W €TO CBOMCTBA: TOpPEHHE, B3aMMOJEHCTBHUE C OPOMHOM
BOJIOH.

4. OTHOLIEHUE KAaydyKa U PE3UHBI K OPraHUYECKUM PACTBOPUTEIISIM.

5. PasnoxeHue kaydyka IpM HarpeBaHMM M MCIBITAHHE HA HENPENEIbHOCTH
IPOLYKTOB Pa3JIOKECHUS.

6. HlapocTepaxHeBas 1 MaciuTabHas MOJAEIN MOJIEKYJIbl alleTHIICHA.

7. IlomydeHue anetwieHa KapOUIHBIM CIIOCOOOM M €ro CBOMCTBAa: TI'OpPEHHE,
B3aUMOJICHCTBHE C OPOMHOI BOJIOM.

JladopaTopHblii onbIT 2. O3HaKOMIICHHE C 00pa3IaMy U3ACIHA U3 MOTUATUIICHA.
JladopaTopHblii onbIT 3. O3HakoMJIeHHE C 0Opa3laMH KaydyKOB, PE3HWHBI,
»00OHHUTA.

Pac4yernble 3agaumn PemieHue 3a1ay 1o MaTepualy TEMBL.

Tema 3. HIMKJIMYECKHUE YTJIEBOJAOPO/BL. MPUPOIHBIE UCTOUYHUKHA
YIJEBOJOPOJIOB (74)

Huxnoankanbl. Homenknarypa, monydeHue, (Qu3MYecKue U XUMHUYECKHE
CBOWCTBA, IPUMEHEHUE.

Apenbl. CocTaB U CTpOCHHE apCHOB Ha MpuMepe OeHzoja. uzndeckrue CBONCTBa
OceH3051a, €r0 TOKCHYHOCTh. XUMHYECKHE CBOWCTBA: PEAKIHNH 3aMEIICHUS
(HuTpOBaHUE, rajoreHUupOBaHUE), MIPUCOETUHEHUS (runpupoBaHue,
xjiopupoBaHue), ropenud. [lonydyenne u npumeHeHue OeH3ona. ['eHeTHUecKas
B3aUMOCBS3b YIJIEBOIOPOAOB.

IlpupoaHbie MCTOYHMKH YIJI€BOAOPOAOB M UX mnepepadorka. I[lpuponssiii u
MONYTHBIM He(TSIHON Tra3pl, UX COCTaB U MPUMEHEHHWE B KAueCTBE HMCTOYHMKA
SHEPrUM W XHUMHYECKOro ceipbsi. HedTh, ee coctaB u cBoiicTBa. [IpogyKkThl
dpakuronHoil neperonku Hedtu. Kpekunr nHedrenpoaykTtoB. OKTaHOBOE YHUCIIO
Oen3uHoB. OxpaHa OKpyXarwllel cpeasl mnOpu  HedrTenepepadboTke U
TPAHCIIOPTUPOBKE HEPTEIPOTYKTOB.
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JdemoHcTpanuun

1. Mopaenu mMoJieKkyJibl OeH307a.

2.beH3011, Kak pacTBOPUTEb. DKCTPAKIMUSA HOJA U3 HOJHOW BOJBI.

3. OtHotienne 6eH301a K OpOMHOM BoJIE.

4. T'openue 6eH3ona.

5. Komnekiust 06pa3iioB HeTU U MPOYKTOB €€ epepaboTKH.
JlaGopaTopHblii onbIT 4. M3roTOBICHUE MOJEIEH MOJIEKYN IIUKIOAIKAHOB.

Pacuyernble 3agaun. Penienue 3aay 1o MaTepuany TEMBIL.
1. YHKIIUOHAJIbHBIE ITIPOU3BO/IHBIE YIJIEBOJOPO/10B

Tema 4. CIIUPTBI. ®EHOJIbI. AMUHBI (7)
Cnuptel. OyHKIMOHANIBHAS TpyNma, KiaccupUKaIusi: OJHOATOMHBIE W
MHOTOaTOMHBIE€ CITUPTHI.
IIpenenbHble 0qHOATOMHBIe cnUpPThl. HoMeHknaTypa, M30oMepus U CTPOCHHUE
crupToB. BogopoaHast CBA3b MEXIy MOJEKYJaMH U €€ BIUSHUE HAa (U3UUYECKHE
CBOWCTBAa COUPTOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CHUPTOB (Ha MPUMEpPE METAHOJIA U
ATAHOJIA): 3aMEIIeHUE aToMa BOJIOPOJiIa B THAPOKCHIHHOM TpyIINe, 3aMEIICHHE
TUJIPOKCWIBHON Tpynmbl, okucieHue. KauecTBeHHass peakiusi Ha CHUPTHIL.
[TonyuyeHne u mpuUMEHEHHE CHUPTOB, (HU3UOJOTUUECKOE ACHCTBHE HA OpPraHU3M
YEJI0BEKa.
MHoOroaroMHble COMPTBI: ATWICHIVIMKOIb W  TJIMUEPUH. TOKCUYHOCTH
TIIIEHITHKONS.  OCOOEHHOCTM ~ XMMHUYECKUX  CBOMCTB M MPAaKTHYECKOE
UCITIOJIb30BAHUE MHOTOATOMHBIX CIUPTOB. KauecTBeHHas peakuus.
®enog. [lomyuenue, usmveckne W XUMHUYECKHE CBOMCTBa (eHosa. Peakimm ¢
y4acTHEM TUAPOKCUIIBHON TPYIIBI M OEH30JIbHOTO KOJIbIA, KAUECTBEHHAS peaKIs Ha
¢enon. Ero mnpomebliieHHOe ucnoib3oBaHue. JleiictBue (eHoma Ha OKUBBIE
opranm3Mbl. OxpaHa OKpyXarolled Cpeapl OT MPOMBIIUIEHHBIX OTXOOB,
coieprkanux GeHo.
IlepBuunble amuHbl mnpeneabHoro psina. CocrtaB, HoMmeHkinarypa. CtpoeHue
aMUHOrpynibl. PU3NUYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA. AMHHBI KaK OPTraHUYECKHE
OCHOBAHHS: B3aUMO/JICMCTBUE CBOJAOM M KHUCIOTaMu. ['openne amuHoB. [lonyuenue
Y IPUMEHECHHUE.
JemoHcTpanuun
1. PactBopuMOCTh CIUPTOB B BOJE.
2. XWUMHYECKHE CBOMCTBAa CHUPTOB: TOPEHHE, B3aMMOJCHCTBHE C HATPUEM U
JUXPOMATOM HATPUs B KUCIOTHOM Cpexe.
3. PactBopumocTh eHOIA B BOJIE TIPU OOBIYHOM TeMIepaType U Mpu HarpPEBaHUU.
4. BeitecHenue (peromna 3 heHomsITa HATPUS YTOIBHOU KHUCIOTOM.
5. KauectBennast peakiusi Ha (EHOIL.
6. CBoiicTBa METHJIAaMUHA: TOPEHUE, B3aUMOJICUCTBHE C BOJOW M KHCIOTaMHU.
JladopaTopHsblii onbIT 5.0xucnenue cnuptoB okcugom meau(Il).
JlaGopaTopHblii onbIT 6. CBOWCTBA INULIEPUHA.
PacuerHble 3aga4u. Penienue 3a1a4 no Marepuany TEMBI.

Tema 5. AJIBJAETU/IbI. KAPBOHOBBIE KHUCJIOTHI U X IMMPOU3BOJIHBIE
(12)

11



Aabaernabl. CoctaB, o0mas GopMyiia, HOMEHKIIATypa U U30MEpUs MPEAeTbHbIX
aNbJIETUAOB. DJEKTPOHHOE CTPOEHUE KapOOHUIBHOM TIpyNIbl, OCOOEHHOCTH
NBOMHOM CBsi3u. DU3NUECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBAa (Ha MPUMEpPE YKCYCHOTO
WIM  MYpPaBbUHOIO  albJEerujia). peakuud OPUCOCIUHEHUS, OKUCICHUS,
nonuMmepuszanuu. KadecTBEHHblE peakUMH Ha ajupAeruabl. ALETanbAeTHI U
dopManpaerua: MojiydeHHuEe W NpuMeHeHue. [leficTBue alberuioB Ha >KUBBIC
OpraHU3MBlI.

KapOonoBbie kuciaornl. Kinaccudukanusa kapOOHOBBIX KHUCIOT: MpeJebHbIE,
HENPEAECIbHBIC; HU3IIME M BBICIIME KHUCIOTHL. ['OMOJOTHMYECKHH PAA
MpENENbHBIX OJHOOCHOBHBIX KHCIOT. HOMeHKnaTtypa, u3omepus, CTpOECHHUE
KapOoKcuiabpHOW  rpynnbl.  du3zuyeckue W XMMHUYECKHE  CBOWCTBA:
B3aMMO/JICICTBUE C MeTaljlaMH, OCHOBAaHUSIMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEPHBIMU
OKCUJAMH, COJISIMH, CHHPTAMH; PEAKUUH C YYaCTUEM YIJIEBOJOPOIHOTO
panukana.

Oco0OEHHOCTH CTPOEHUSI M CBOWCTB MypaBbUHON KkucHOTHL. [lomydyeHue wu
npUMeHEeHHE KapOOHOBBIX KUCIOT.

CpaBHEHUE CBOWCTB HEOPTaHUYECKUX U OPTAHUYECKUX KHUCIIOT.

Caoxnbie 3¢upbl KapOoHOBBIX KHcJa0T. CoctaB, HOMeHKnaTypa. Peakius
srepudukanuu. ['maponus cioxubix 3¢upoB. [IpuMepbl CIOXKHBIX 3UPOB, UX
¢du3nueckure CBOWCTBA, pacpoOCTpaHEeHUE B MPUPOE U MPUMEHEHHUE.

Kupsol. CoctaB u ctpoenue. Xupsl B mnpupojsie, ux cBoiicTBa. ['maponus u
TUAPUPOBAHKE KHPOB B NMPOMBIIUICHHOCTH. [IpeBpalieHust ;KMpoB B OpraHU3ME.
[InmeBas HEHHOCTH KUPOB U MPOAYKTOB HA UX OCHOBE.

MbL1a — coJid BBICHIMX KapOOHOBBIX KHUCIOT. COCTaB, MOJy4Y€HHE U CBOWCTBA
mbuia. Cunretnueckue moromue cpeacrsa (CMC), ocoOEHHOCTH HMX CBOMCTB.
3amuTa npuposl ot 3arpszHenuss CMC.

JdeMoHCcTpamuun

1. Mogenu MoJieKyJl METaHaJIsl M STaHaJsl.

2. B3aumoneiictBue (opmanpiaeruga ¢ aMMHaYHBIM PacTBOPOM OKCHAa cepedpa
(peakius «cepeOpsTHOTO 3epKaja).

3. Tabmuna «I"OoMOJIOTHUECKUI psAMl TPEAETbHBIX OJIHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KHUCJIOT.

4. O6pas1bl pa3TuIHBIX KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

5. OTHoO1IEHHE KapOOHOBBIX KUCIOT K BOJE.

6. KadecTtBeHHast peakiiusi Ha MypaBbUHYIO KHUCIIOTY.

JlabopaTtopHsiii onbIT 7. Oxucnenne Gpopmanpaeruna ruaporcugom meau(ll).
JlabopaTopHblii onbIT 8. CpaBHEHHE CBOMCTB YKCYCHOM U COJISIHOM KUCJIOT.
JlabopaTopHsiii onbIT 9. OnydeHue CI0KHOTO 3dupa.

JladopaTopHslii onbIT 10. CBOiiCTBa KUPOB.

JladopaTopHslii onbIT 11. CBOIICTBa MOIOIIUX CPEJICTB.

IpakTnueckas padora 2. KapO0oHOBBIE KUCTOTHI U UX COJIH.

PacuerHble 3a1a4u. Penrenue 3a1a4 no Matepuany TEMBI.

111. MOJIM®YHKIIMOHAJBHBIE COEJIMHEHUSA
Tema 6. YIJIEBO/IBI (8)
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Mounocaxapuabl. ['iawko3a. CrtpoeHue MoJekynsl (anpaeruaHas Qopma).
dusnueckue MU XUMHUYECKHME CBOWCTBA TIJIOKO3bl. Peakuum ¢ ydactuem
aNbJACTUIHOW M TUAPOKCWIBHBIX Tpymm, OposkeHue. [lpupoaHble UCTOUHUKU H
CrocoObl MOJIYYEeHHsI TIIIOKO3bl. bronornueckass posb v npumeHeHue. ®pykrosa
KaK u3oMep riaoko3bl. CocTaB, CTPOEHHUE, HAX0XKIEHHUE B PUPOJIE, OMOIOTHYECKas]
POJIb.

Mucaxapuabsl. Caxapo3a. CocraB, (u3nyeckue CBOWCTBA U HAXOXICHUE B
npupone. XHMHUYECKUE CBOWCTBA, IIOJIyYEHHME U NPUMEHEHHE Caxapos3bl.
buonornueckoe 3HaueHue.

Hoauncaxapuasl. Kpaxmaa — npupoansiii nonumep. CoctaB, pusnueckue
CBOMCTBA M HAaXOXJE€HHE B NMpupoje. XUMHUUYECKHE CBOWCTBA, MOJYyUYEHHE
U npumeHeHue. IIpeBpalleHuss MNUIIEBOTO KpaxMmalla B OpraHU3Me.
I'mukoreH, poiab B OpraHu3Me 4ejaoBeka M KUBOTHBIX.ILlemarwmaoza —
npupoaHblil nmonumep. CTpoeHHEe UM CBOWCTBA LEJJIIOJ03bl B CPABHEHHUHU C
kpaxmaiaoMm. Haxoxaenue B npupoje, OMosoruyeckas poib, HOJydeHHE U
NPUMEHEHUE LEJTIOT03HI.

Bosoxna. [lpupognsie (HaTypanbHble) BOJIOKHA. [loHSTHE 00 MCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKHAX: aleTaTHOM M BUCKO3HOM. CuHTeTMueckue BoJIOKHA. llonmmamumpHoe
(xkampoH) u monamdPupHOe (J1aBcaH) BOJIOKHA, HMX CTPOEHHUE, CBOICTBA,
IPaKTUYECKOE UCIIOIb30BAHUE.

JdeMoHCcTpamuun

1. Peakuust «cepeOpsHOTO 3epKaliay Ha MPUMepe TIIFOKO3bI.

2. BzaumogeiicTBue rioko3bl ¢ TupokcuaoM meau(Il) mpu oObIYHBIX YCIOBUAX U
IIPU HarpEBaHUMU.

3. OtHomenue caxaposbl K ruapokcuny meau(ll) u npu HarpeBanum.

4. 'maponn3 caxaposbl.

5. I'maponn3 uesuirono3sl U Kpaxmana.

6. B3anmoeiicTBue Kpaxmaia ¢ HOJOM.

7. OOpasipl HATYpaJbHBIX, UCKYCCTBEHHBIX, CHHTETUYECKUX BOJIOKOH W H3ICIHS
U3 HHX.

IIpakTuueckas padora 3. YrieBomsl.

[IpakTrueckas padota 4. BoiokHa 1 OJIMMEPBHI.

PacuerHble 3axa4u. Penienue 3a1ay no Marepuany TEMBI.

Tema 7. AMMHOKHUCJIOTHBI. BEJIKU. HYKJIEHWHOBBIE KHCJIOTBI.
OBOBUIEHME IO KYPCY OPTAHUYECKOU XUMMUM. (8)

AMHUHOKHUCJI0TBI. HOMeHKIaTypa, n3omepusi, modydeHnue u (U3nIecKue CBOMCTRA.
AMUHOKHCTIOTHI KaK aM(pOTEepHBIE OpraHMYECKUuEe coenuHeHus. [lenTumnasi cBA3b.
buonornueckoe 3HaueHNE aMUHOKUCIOT (3aMEHUMBbIE U HE3aMEHUMBIE KUCIOTHI).
O6nacTu npUMEHEeHHs] aMUHOKHCIIOT.

Bbeakn xak npupoansie nonumepbl. CoctaB u ctpoeHue OenkoB. Cmpykmypa
benxog. OU3NUECKHE U XUMHYECKUE CBOMCTBA OEIKOB, KaueCTBEHHBIE (IIBETHBIC)
peakiuu Ha Oenku. [IpeBpaineHune OelkoB MUIKM B Opranu3Me. buonorunueckue
GyHKIMHN OENKOB.

JdemoHcTpanumn

1. O6pa31pl aMUHOKHUCIIOT.
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2. Jloka3zaTenabCTBO HAIMYUS (DYHKIIMOHAJIBHBIX IPYII B MOJIEKYJIaX AMUHOKHUCIIOT.
3. PactBOopenue O6eKoB B BOJIE.
4. Jlenatypauus 0€l1KOB U HArPEBAaHUU U NOJ JEHCTBUEM KHCIIOT.
5. ObHapyxeHue 0enaka B MOJIOKE.
JlabopatopHsiii onbIT 12. KauecTBeHHbIE peakuy Ha OEJIKHU.
IIpakTuuyeckas padora S. PemeHue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a1a4.
Pacuyernble 3aaun. Penienue 3aay 1o MaTepuany TEMBIL.
V. BUOJIOT'NYECKH AKTUBHBIE BEILIECTBA

Tema 8. BUOJIOTUUYECKUN AKTUBHBIE BEIIIECTBA (2)
Depmenmur — Ouonocuyeckue kamaauzamopwvl. Kamanumuueckoe Oeticmaue
Gepmenmos 6 cpagneHuu ¢ Hebuoroudeckumuy Kamaniusamopamu. llpumenenue u
ouonoeuueckoe 3Havenue gepmenmos.
Bumamunwr. Boodopacmeopumvle u dcupopacmeopumvie SUMAMUHBL U  UX
buonocuuecrxoe oevicmsue. Bumamvun C (ackopounosas xucioma). Ilonyuenue u
NpUMeHeHue BUMaMUHo8, ux 6uUo102u4ecKas pow.
I'opmonwr. buonocuueckoe oeticmsue copmoros. Puzuonocuyeckas aKmueHOCMb
Gepmenmos, BUMAMUHO8 U 20PMOHO8 8 CDABHEHUU.
Jlexapcmeennwvie npenapamul. Knaccugurayus nrekapcmeeHHvIX npenapamos.
buonozuueckoe deticmeue nexapcme. AHeneHue npugblKaHus MUKpOOPSAHUIMO8
K momy uiu uHoOMy npenapamy.
JdeMoHCcTpamuun
1. O6pa3ipl BUTAMUHHBIX MpernapaToB. [lonTuBUTaMUHBIL.
2. O6pa3iibl JIEKApCTBEHHBIX MPENapaToB

TemaTnueckoe NJIAHMPOBAHUE ¢ YKA3aHUEM KOJNY€CTBA YaCOB, OTBOAUMBIX
HA OCBOCHHE KAKI0M TEeMbI

10 kiace
Pazpen Koua-Bo | TeMbl Koa-Bo
4acoB 4acoB

| CTpoenne BeuecTBa. 1

Tema 1. CTtpoenne 6 AtoM. CocrtaB atroma: siIpo, 3IEKTPOHBI, 1

aroma. [lepuoguveckmii uX 3apsa 1 macca. M30tomnsl.

3akoH ¥ [lepuoanyeckast

CHCTEMAa XUMHYECKHX

3nemenToB JI.H.

MenpgeseeBa.
PazBuTne npeacraBieHui 0 CI0KHOM 1
CTPOEHHMH aToMa. J[BoiiCTBEHHas Mpupoaa
JJIEKTPOHA.
Pacnipenenenue 3nekTpoHOB 1O 1
SHEPTeTHUYECKUM YPOBHSAM M I1OyPOBHSM
B aTOMax 3JIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX
IIEpUOJIOB.
DneKTpoHHas KIaccuuKaIus 3eMeHToB: | 1
S-, p-, d- cemetictBa. ['paduueckas cxema
CTPOEHUSI DJIEKTPOHHBIX CJIOEB ATOMOB.
[lepuonnyecknii 3akoH u Ilepuonuueckas | 1
CHUCTEMa XUMUYECKUX 31eMeHTOB J[. 1.

14




MenieneeBa B CBETE TEOPUU CTPOCHUS
aToMa.

3HaueHHE NEPHOANICCKOTO 3aKOHA JIISI
Pa3sBUTUA U TIOHUMAHUA Haquoﬁ KapTUHBL
MUpa.

Tema 2. XumMnueckas
CBA3b

10

KosanenTnas xummueckas CBA3b,
MEXaHU3Mbl €€ 00pa3oBaHMUsL.

BanenTtHOCTDb M BaJICHTHBIC BO3MOXKHOCTH
aTOMa B CBCTC TCOPUU CTPOCHU A aTOMaA.

Hon;[pHa;[ " HCIIOJISIpHAad KOBAJICHTHAA
CBs3b.

OcHOBHOE U BO30YXKJIEHHOE COCTOSIHHE
atroma. CrerneHb okucienusi. CpaBHeHHE
MOHSITHIA «BAJICHTHOCTB» M «CTCTICHB
OKHCIICHHS.

KonunyecTBeHHBIE XapaKTEepUCTUKH
XUMHUueckoii ca3u. CBoMCTBA
KoBasieHTHOU cBA3u. Curma- u [1u- cBs3u.

NonHas cBs3b. CpaBHEHME CBOWCTB
KOBAJICHTHOM 1 HOHHOM CBSI3H.

Bopoponnas cBsize. BiusitHue BogopoiHoM
CBSI3U Ha CBOMCTBA BEIIECTB.

THITBI KPUCTAIUTNYECKHUX PEIIETOK.
BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.

HroroBeiii ypok. O600IIEeHNe 3HAHUM 11O
pazneny «CTpoeHUE BEIIECTBAY.

Konmponwsnaa paooma Ne 1 no pazoeny
«Cmpoenue sewecmea.

1. Xumunueckune
NMPOIECCh

Tema 3. XumMnueckune
peakuuu u
3aKOHOMEPHOCTH UX
NMPOTEeKAHUSI.

DHepreTuka XMMUYECKUX peakiui. IK30-
U DHJIOTEPMUYECKHE PEaKLUU.
Tepmoxumuueckue ypaBHEHHUS.

CKOpOCTh XMMHYECKUX PEaKIUi.

CDaKTOpBI, BJIMAIOIIMEC HA CKOPOCTb
XUMHNYCCKHNX peaKHHﬁ. KaTaJ'II/ISaTOpr.
I'omoreHHBIN 1 reTepOFeHHHﬁ KaTaJln3.

HITK. Ilpakmuuecxas paboma Ne |
Cropocmb xumuyeckou peakyuu.

OO6patuMble 1 HEOOpATUMBbIE PEAKIINH.
[ToHsITHE XMMHYECKOTO PABHOBECHS

@DakTOpHkI, BIUSIONINE HA CMEIICHHE
XuUMH4Yeckoro paBHoBecus. [Tpunnum Jle -
larenwe. [ITH. JL.O Ne [

Pemenne 3amad mo reme «XHUMHUYECKHE
pCaknun U 3aKOHOMEPHOCTHU UX
IMMPOTCKAHU ).

Konmpononas paooma Ne 2 no meme
«Xumuueckue peaxyuu u
3AKOHOMEPHOCIU UX NPOMEKAHUA).
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Tema 4. PacTBOpBbI.
DJIEKTPOJIUTHYECKAS
AUCCOUALMA

[IoHATHE O AUCIIEPCHBIX CHUCTEMAX.
Knaccudukarus 1ucnepcHbIX CUCTEM.
HcruHHbBIE PACTBOPSL.

MexaHu3M U SHEpreTUKa pacTBOPECHUS.
TenoBsle ABJICHUS IPU PACTBOPECHUH.
Tb. J1.O. Ne2

PacTBOpUMOCTB BeleCTB B BOJIC.
Hacpimennsrii pactBop. Crioco0bt
BBIPOKEHHS COCTaBa PACTBOPOB.

DNEeKTPOINTHYECKAs AUCCOLHALIHSL.
Cnabble ¥ CUIIbHBIE AJIEKTPOJIUTHI.

Peakiiuu mosHOro 0OMeHa B BOJJHOM
pactBope. [IITh. JI.O.Ne 3 Pemienue
pacueTHbIX 331a4 1o Teme «Pacuer
MacCOBO¥ JJOJIM PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBAY..

Tema 5. Peakuuu ¢
H3MEeHEeHHEeM CTeneHel
OKHCJICHHSI AaTOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

OKHUCIINTEIIFHO- BOCCTAHOBUTEIIHHBIE
peakuuu. [Tpoueccel OKUCIEHU 1
BOCCTAHOBJICHUS.

OKHCINUTEIIN U BOCCTAHOBUTEH. .
CocraBneHne OKUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUH.
HITE. J.O.Ne 4

DNEKTPOIN3 PACIIIIABOB U BOJHBIX
PacTBOPOB IEKTPOJUTA C UHEPTHBIM U
JJEKTPOIAMHU.

[TpumeHeHue 35IeKTpon3a B
POMBIIITIEHHOCTH. Pemenue 3aga4 no
TeMe «DIIEKTPOIIU3Y.

Koppo3us metaos.

CriocoOsbl 3alllUTbl MCTAJUIOB OT KOPPO3HH.

-

Htorossiii ypok O600111€H1E 3HAHUIT TTO
pazzeny «XMMHUYECKUE ITPOLIECChD.

KonTponbnas padorta Ne 3 o paszneny
«XHUMHYECKUE TPOIECCHD».

I11. BemecTBa n ux
CBOMCTBA.

Tema 6. Cio:kHBIE
HeOpraHu4veckKue
BellecTBAa

12

Oxkcuppl. Knaccudukaius OKCHAOB MO
XUMHYECKUM CBOMCTBaM, PU3UUECKHE U
xumuueckue coiictBa.. [ITh. JLO. Ne 5

FI/II[pOKCI/I)ILIZ OCHOBAaHHs, UX
JHUCCOIHANA U XMMHUYECKHE CBOMCTBA.

I'mapokcuapl: KUCIOTHI, X TUCCOLUALIUS
1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

AmboTepHBIE THAPOKCUIBI, UX
xumuyeckue csoiictBa. [ITh. JI.O. No 6

Conm cpenHue, KUCIHbIE, CIOCOOBI
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noxyuenus, guccounanus. [ITh. J1.O.Ne 7

OCHOBHBIC COJIH, UX COCTaB,
HOMEHKJIaTypa, CIIOCOOBI MOJTyYeHHUS,
mucconmanus. I1Th. J1.O. Ne 8

[Tonsatue o rupposnse. ['maponus cosen
PAa3JIMIHBIX TUIIOB.

Crenens ruapoiinza. CmerieHue
paBHOBECHS TUAPOIN3A.

HITF. Ilpakmuueckas paboma Ne 2
Tuoponus coneil.

Pemenue 3amay o reme «CI10XKHBIE
HEOPraHUYECKHUE BEIIECTBAY.

0O0001IEeHNE U CUCTEMATHU3AIIM 3SHAHUH
1o TeMe «CJI0)KHBIE HEOPTaHUICCKUE
BEIECTBAY..

Konmponvnasa paboma Ne 3 no meme
«Cnoorcnole Heop2anuyecKue geulecmaeay.

Tema 7. IIpocTtbie
BelllecTBA.

10

OO6mmwmit 0630p HemeTawioB. [lonoxxenue
HeMmeTauioB B [lepruoauueckoil cucreme,
CTpoeHI/ISI nX aTOMOB. AJ'IJ'IOTpOHI/ISI.

CriocoOsbI MoTy4YeHUsT HEMETAJIJIOB.
dusnyeckue n XUMHUYECKUE CBOMCTBA
HEMETAJUJIOB.

OKuCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHAS
HBOﬁCTBeHHOCTB HEMCETAIJIOB.

IITh. Ilpaxmuueckas paboma Ne 3
Ilonyuenue, cobupanue u pacnosHanue
2a308 .

OO6mwmit 0630p metaiuioB. [lomoxeHune
2JIEMEHTOB

B [lepnoandeckoii cucreme. Haxoxaenue
METaJUIOB B IPHUPOJIC U CIIOCOOBI X
MOJIyYEHUSI.

dusznueckne cBOMCTBA METAIIIOB.
XUMHUYECKHAE CBOMCTBA METAJLJIOB.

[IpuMeHeHne MeTaIoB, UX CIUIABOB U
COEMHEHUH B IPOMBIIIUIEHHOCTHU U
COBPEMEHHOM TEXHUKE.

IITH. Ilpaxkmuueckas paboma Ne 4
OKkcnepumenmanvHule 3a0a4u no pasoeny
«Bewecmea u ux ceoticmsay.

IITK. Ilpakmuueckas paboma Ne 5
Hoenmughuxayus neopeanuuecxkux
coeouneHull.

Konumponvnan paboma Ne 4 no pazoeny
«Bewecmea ux ceoiicmea.

V. Xumunueckas
TEXHOJIOTUA U
IKOJIOTUA.

[Tpon3BoACTBO CEPHOIT KHCIOTHI
KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.
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Tema 8. Xumnueckasn
TexHosorusi. Oxpana
OKPY:KaIIEeH cpeabl.

OO0mue HayyHbI€ MPUHIIUITBI XUMUYECKOTO
MIPOU3BO/ICTBA.

Pemienne pacyeTHbIX 3a/1a4, CBSI3aHHBIX C
BBIXOJIOM ITPOJIYKTa PEaAKIINH.

Koumponsnan paboma Ne 5 3a kypc
xumuu 10 knacca.

Oxpana armocdepsl. CocraB aTMochepsl
3emutr. O30HOBBIN HTUT 3€MIIN.

Oxpana rugpocdepsl. Boga B ipupoie.
Bona- yHuBEpCabHBIN PACTBOPUTEII.

OxpaHa MOYBEL. ICTOYHUKH 1 OCHOBHEIE
3arpsASHUTCIIA ITOYBLI

O06o01eHre Matepuaa 1mo Teme
«Xumudeckas TexHosorusi. Oxpana
OKpY>Karolleu Cpesib».

Pemienne pacueTHBIX 3a/1a4 IO TEME
«IIpocTsie BemecTBay. « NEKTPOITU3Y,
«PacTBOpPBI. DIIEKTpOIUTHYECKAS

nuccormanysy. O000eHe H3y4eHHOTO.

11 kaace

Pa3nen

KoJa-Bo
4acoB

TeMmbIl

KoJa-Bo
4acoB

BBenenue B
OPraHMYecKy0 XUHMHUIO.

[IpenMeTr opraHuYeCcKON XUMUU.

BSI3b HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX
OcoOEHHOCTH OPraHUYECKUX COCAMHEHUI
1 PEAKIUN C UX YUACTHEM.

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH
XUMHYECKOTO CTPOEHUSI OPraHUYECKUX
coenquuenuit A.M. byrneposa.

3aBHCHUMOCThL CBOMCTB BEIIECTB OT
XUMHUYECKOTO CTPOCHHS MOJICKYII.
N3omepus. 3nauenue Teopuu
XUMHUYECKOTO CTPOCHHUSI.

Pemenne pacueTHbIX 3324 Ha
HAXO0X/ICHHUE MOJIEKYISIPHOU (POpPMYIIbI
ra3000pa3HOro BEIIECTBA 10 €ro
OTHOCHUTENIbHOM IJIOTHOCTH U MAacCOBOU
JI0JIE DIIEMEHTOB.

BriBos1 popmyIiel BelecTBa Mo €ro
IUIOTHOCTH ¥ Macce MPOJyKTOB CrOpaHusl.

|. YraeBonopoasnl.

Tema 1. IIpenenbubie
yIJ1€BOAOPOABI.

8+1p.s.
9)

AnkaHpl. DJIIEKTPOHHOE U
MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJIBI
MeETaHa. Sp3 — I'mbpuau3anus opouraneit
aToMma yriepoja.

['oMonornueckuii psizl, HOMEHKIATypa 1
u3omepus yriiepoasoro ckenera. [/71h.
JlLo. Ne [
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dusnueckue CBOMCTBA AJIKAHOB U UX
3aBHCUMOCTb OT MOJIEKYJISIPHOM MACCBI.

XUMHYECKUE CBOMCTBA: rAJIOTEHUPOBAHNUE,
TOpEHHE.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA: TEPMUYECKHUE
npespaienus. Konsepcus meraHa.

1

HaxosxneHue B npupoie U IpUMEHEHNE
AJIKaHOB.

HTb. I[Ipakmuueckas paboma Ne 1.
Onpeoenenue KayecmsenHo2o cocmasa
Op2AHUYeCKUX 8euecms.

O0001IEeHNE ¥ CUCTEMATHA3AIINS 3HAHUHN
1o TeMe «I[IpeaenpHbIe YIIIeBOIOPOIBD.

Konumponsnan paboma Ne 1 no meme
«Ilpedenvnuie yeneeo0opoowiy.

Tema 2. HenpeneabHble
yIJ1€BOA0POAbI.

AJKeHBbl. DIIEKTPOHHOE U
NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJIBI
STHUJICHA. sp2 - I'ubpunmzamnus opOuTanei
aToMa yriiepojaa. ['oMosioruueckuii psia,
HOMEHKJIATypa.

CrpykTypHast uzomepus. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs (PU3UIECKUX CBOMCTB aJIKEHOB.
[TpombliieHHBIE U TA0OPATOPHBIE METO b
MTOJTY4YECHHS AJIKEHOB.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA: pEAKIIHS
MIPUCOCTMHECHHU S, OKHCIICHHUS,
nogumepusauuu. [ITh. Jl.o. Ne 2.

Anxkanuensl. [loHsaTHe 0 TUEHOBLIX
yrieBosopoaax. [lonyuenue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA: PEAKITUS
MIPUCOCTMHCHUS Y TIOJTUMEPHU3AIINH.

HarypanbHbIii 1 CHHTETUYECKUI KayYyKH.
Bynkanuzanusa kaydyka. Pe3una.
[Ipumenenus kayuyka u pesunsl. [/15 .
JLo. Ne 3.

AJIKUHBL. DIEKTPOHHOE u
MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJEKYJIbI
aretuieHa.sp — 'ubpuausanus opouranei
aToma yruepoja. ['omonorudeckuii ps,
HOMEHKJIATypa aJIKHHOB.

duznyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Peakmus IMPUCOCAUHCHHNA, OKHCJICHHUA.
HonyquI/Ie allCTHJICHA Kap6I/I,Z[HI>IM u
MCTAaHOBBIM CHOCO6aMI/I, €ro NpuMCHCHHC.

KonTponpHO — 000011aromuii ypok mo
teme «HernpenenbHble yrieBoa0pOIb».

Tema 3. Hukianyeckue

[uxnoankansl. HomeHkiatypa,

yIJ1€BOAOPOABI. noJjrydeHue, pusnueckre u XuMu4ecKre
IIpupoaHbie HCTOYHUKH cBolicTBa, npumenenue. [17Th. JI. o. Ne 4.
yIJI€BOJOPO/IOB.

Apensl. CocTaB U cTpoeHne ApeHOB Ha
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npumMepe 6ensona. duznueckre CBOMCTRA,
€r0 TOKCUYHOCTb.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA: pEAKLIUS
3aMelleHus], IPUCOEIMHEHNS], TOPEHUSL.
[losryyenue u npumMeHenue OeH30Ja.

T'eHeTnyeckas B3auMOCBS3b
YTJIEBOJOPOJIOB.

[IpupoHbIE HCTOYHUKH YIIIEBOIOPOIOB U
UX nepepadboTKa.

Wrorossiii ypok. O6001enne 3HaHUH 110
pazaeny «YTrieBoaopoib». Pemenne
3a/1a4 110 MaTepuagaM TEMBI.

Konumponsnan paboma Ne 2 no pazoeny
«Yenes000poodvry.

Il. ®yukumnonaabHblIe
NPOU3BO/JHbIE
yIJIeBOJIOPO/IOB.

Tema 4. CniupThl.
denobl. AMMHBI.

Crnuptel. @yHKIMOHAIBHAS TPYIIIA,
knaccuduxarus. Homenknarypa,
n3omepus. Bonopoanas cBsI3b MEXIY
MOJIEKYJIaMHU U €€ BIMsHHUE Ha GU3NYECKUE
CBOWCTBA CIIMPTOB.

[IpenenbHBIC OHOATOMHBIE CIIMPTHI.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
IITE. JI. 0. Ne 5.

[Tosyuenue u npuMeHEHUE CIIUPTOB,
¢duznonoruueckoe IeHCTBUE Ha OpraHUu3M
YeJI0BEeKa.

MuoroaTtomHble ciupTbl. OCOOEHHOCTH
XMMHMYECKHUX CBOMCTB U ITPAKTUYECKOE
MCII0JIb30BAHNE MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB.
IITB. JI. 0. Ne 6 .

®enour. [Monydyenue, puzndeckue u
XHUMHYECKHUE CBONCTBA.

HepBI/I‘lHHC AMUHBI ITPCACIIBLHOI'O pAla.

KoHnTponbpHo- 00001Iaomuil ypok no Teme
«Cnuptbl. DeHOIBI. AMUHBDY.

Tema 5. AJdbaeruanl.
KapG6oHoBble KHCI0THI U
HX POM3BO/JHbIE.

12

Anbneruasl. Cocras, obuias ¢popmyia,
HOMEHKJIATypa M U30MEPHS.

5.1. Anbaernapl.

ITony4yenue, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE
anmpnerunos. [1Th. JI. o. Ne 7.

5.2. KapOonoBbie
KHCJIOThI M UX
NPOU3BOJIHBIC.

10

Kap6onossie kucnotsl. Knaccudukanus,
HOMEHKJIaTypa, U30MEPHUsL.

Ddusnyeckre U XUMUYECKUE CBOMICTBA
MPEIETbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
kucnot. I[ITHh. JI. o. Ne 8.

IITK. [Ipakxmuueckas paboma Ne 2
Kapbonosuie kucnomsi u ux conu.

OCOOGEHHOCTH CTPOEHUS U CBOICTB
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MYpPaBbUHOM KHUCIOTHL [losydeHue u
IpUMEHEHHE KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Croxuble 3¢upbl KApOOHOBBIX KUCIIOT.
HTE. JL o. Ne 9.

Kupsi. Coctas u ctpoenue. XKupsl B
IIPUPOJIE, UX CBOKCTBA.

JKupsl. 'maponus u ruspupoBaHue ;KUpoB
B IIPOMBIIIIIEHHOCTH. [/Th.
Jlabopamopmuwiii onvim

Ne 10 CpoiicTBa KUPOB.

Mpuia — coJii BBICIIUX KapOOHOBBIX
kuciort. [ITh. JI. o. Ne 11.

O06o01eHre 3HaHUH M0 pa3eny
((q)}IHKHI/IOHaJ'II)HI)IC IMPOU3BOAHBIC
YTJIEBOJIOPOIOBY.

Konumponsnan paboma Ne 3 no pazoeny
«DYHKYUOHAIbHBLE NPOU3BOOHbLE
Y271€6000p0006).

M.
HonypyHKHOHAIBHBbIE
coeJMHEeHUsl

Tema 6. YrieBoanl.

Monocaxapuapsl. CTpo€HHE MOJIEKYI.
duznueckre 1 XUMUYECKUE CBOUCTBA
TJIIOKO3BL.

[TpupoaHbIE HCTOYHUKH U CIOCOOBI
MOJIy4eHUS TII0KO3bl. buonornyeckas
poJib TI0K03bl. DpyKTO3a KaK n30Mep
TJTIOKO3BI.

Hucaxapunel. CoctaB, Gu3MIecKue U
XuMHu4eckrue cpoiicTBa. Haxoxknenne B
MPUPOJIE, TIOJydYEeHNE U IPUMEHEHHE
caxapo3bl.

[Tonucaxapuasl. Kpaxman - kak
npupoaHbIi nosmmep. Cocras,
duznyecKkue CBOMCTBA U HAXOXKICHUE B
npupojie. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA,
MOJIy4eHHE U IPUMEHEHHE.

[Monmucaxapunsl. Llenmrono3a - mpupoaHbIiA
nonumep. CTpoeHue u CBOMCTBA
I[EJUTIONI03b] B CPABHEHHUH C KPaXMaJIOM.

IITK. Ilpakmuyeckas paboma Ne 3
Yenegoowi.

[IpupoHble (HaTypaibHbIE) BOJIOKHA.
[TonsiTue 06 UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX
.CUHTETHYECKHUE BOJIOKHA.

IITK. Ilpakmuueckas paboma Ne 4
Bonokna u nonumepbi.

Tema 7.
AMHUHOKHCJIOTHI. beakn.
006001meHne 3HAHUIT IO
KYpCY OPraHu4ecKoi
XUMMH.

Amunokucnotsl. Homenknarypa,
u3oMepusi, (pu3nvYecKue CBOUCTBA.
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AMHHOKHCIIOTHI Kak aM(pOTEpHbIE 1
opraHuueckue coenuHenus. [lentuanas
cBs13b. O0MacTH MPUMEHEHUS
AMUHOKHCIIOT.

Benku kak npupoansie noaumepsl. Cocras | 1
u cTpoeHue 0enkoB. CTpyKTypa OSJIKOB.
du3nyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
IITH. JI. 0. Ne 12.

[IpeBparnenue 6enkoB UM B opranusme. | 1
buonorndeckre GyHKImu 6€IKOB.

HTb. lIpakmuueckas paboma Ne 5 1
Pewenue sKcnepumMeHmanbHulx 3a0au.

KonTtponsHOo — 00001m1ar01mmii ypok 1mo 1
pazneny «llonypyHKkroHaIbHBIE
COEJIMHEHUS.

O060011eHne 3HaHui 10 Kypey 1
OPraHu4YeCcKO XUMHH.

Konmponvnas paboma Ne 4 no kypcy 1
OP2AHUYECKOU XUMUU.

IV. Buoaoruveckn 2+2p.B.
aKTHBHbIE BellleCcTBA. (4

depMeHTHI — OMOJIOTUYECKHE 1
Karanusaropsl. [IpumMeHnenue n
OMOJIOTHYECKOE 3HAYCHHE (PEPMEHTOB.

Butamunsl. BogopactBoprmsbie u 1
KUPOPACTBOPHIMbIE BUTAMUHBI U UX
OMOJIOTHYECKOE NENCTBHUE.

I'opmonsl. buosnornueckoe necTere 1
TOPMOHOB.

JlekapcTBEeHHBIC MTpENapaThl. 1
Knaccudukamnus u 6nonoruyeckoe
JICHCTBUE JIEKApCTB.

COI''TACOBAHA COI''TACOBAHA
[IpoToko 3acegaHuss METOAMYECKOTO 3aMECTHUTEINb JupekTopa 1o Y BP
o0beIMHEHUs yuuTenen Tkauenko H. E.

OT « » aBrycta 2016 No 1 « » aBrycta 2016 r
JHon E. T
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